Bladgaring —
fokus pa
kalkudfeeldningspotentialet
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Der er blgdere vand pa vej

Q Existing softening

Q Planned softening

Juelsmind andvaerk

» Der er stgrre og starre interesse for
bladgering i Danmark

« Mange vandforsyninger har enten besluttet
sig for at bladggare eller er ved at undersgge
mulighederne

Status foraret 2021
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Der er ogsa et politisk fokus

* Miljgstyrelsen er ved at udarbejde en vejledning til
bladgaring

Aftale mellem regeringen (Soctaldemokratiet) og Venstre, Radikale
Venstre, Socialistisk Folkeparti, Enhedslisten,
Det Konservative Folkeparti, Liberal Alliance og Alternativet
om

Klimaplan for en gren affaldssektor

og cirkuler gkonomi

16. juni 2020

"Der udarbejdes en vejledning om, hvordan bledgoring
(fiernelse af kalk) kan implementeres i eksisterende
drikkevandsforsyninger. Der laves en evaluering i 2024,
hvorved det bl.a. vurderes, om der fortsat eksisterer
forsyninger med potentiale for blodgering. Samtidig
undersages om den skonomiske requlering pd
uhensigtsmeessig vis forhindrer, at samfundsakonomisk
gavnlig bledgering iveerkscettes.”
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Det betaler sig at investere i central
bledgering for at opna en besparelse pa
niveau 4 - 7 kr per m’!

Fornandlere

Er du traet af kalk | dit hjem?
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Kan forbrugerne ikke bare selv blgdggare vandet?

LAGUR
. e omm
8-10 gange dyrere end at blodgere pa vandveaerket BLVFRI |

Sterre vandspild FOR
Manglende kontrol med vandkvalitet AP

+ Samfundsegkonomisk gevinst
+ Miljgmeessige gevinst

e OB
BESKYT DIT HJEM

Mect et bladgeringsantang e du kalklrit vand | hele tiemmet og tpper |

Tag stilling til bladgering!

FA BUGT MED KALKPROBLEMERNE
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Domestic water hardness in Denmark

| 4s8°dH Soft
Bl es12°H  Softto medium
00 12518°dH  Medium to hard

B 18s24dH Hard

B 2¢<30°dH  Very hard

I = c0°aH Extremely hard
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CCPP = kalkudteeldningspotentialet

CCPP e
HCO,
Hardhed CaCO,
Ca2+
Mg=* HPO,?>
cr Na* MgCO;

PO,

K+

MgOH*

CaSO,

CCPP er den maengde kalk, der teoretisk kan udfeelde i en vandprave
Kalkudfeeldningspotentialet er temperaturafthaengigt
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Hvorfor er CCPP vigtig?
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% costumers disagreed with thesis:
"The water contamns less calcium, doesn’t scale”
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% costumers disagreed with thesis

“The water contains less cakium, doesn't scale”

CCPP (mmol/L)

Vitens (2017)
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Sa... Hvis det er
forbrugeroplevelsen,
der er vigtigst, kan man
ikke bare sammenligne
vandets hardhedsgrad.

NIRAS



Hvad er den optimale CCPP veerdi?

CCPP,, > 0 mmol/I CCPPy, < 0,6 mmol/I

For at undga at vandet er kalkoplgsende/korrosion Resultat fra undersggelser i 1990'erne i Holland

m ’ (Bekraeftet af Vitens i 2016)

CCPP,,

Vandet er meget

Vandet er ikke specielt kalkfaeldende

kalkfaeldende

—i—‘—>

0,6 mmol/L 1,2 mmol/L

: HOFOR efter bladgering: HOFOR inden blgdgaring:
< 0,6 mmol/L 1,4-1,6 mmol/L
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Hvad er den optimale CCPP veerdi?

CCPP,, > 0 mmol/I CCPPy, < 0,6 mmol/I

For at undga at vandet er kalkoplgsende/korrosion Resultat fra undersggelser i 1990'erne i Holland

m ’ (Bekraeftet af Vitens i 2016)

CCPP,,

Vandet er meget

Vandet er ikke specielt kalkfaeldende

kalkfaeldende

—i—‘—>

0,6 mmol/L 1,2 mmol/L
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VandSam CCPP,,: 1,0 mmol/L p
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Andring hos forbrugerne

CCPPy, CCPPgy vs dH

1.4

‘ VandSam

0.6
0.4
0.2

0.0

Vandsam @ Auning @ Tgjstrupvejens Vandveerk @ Hevring Lime @®Holbek ®Vivild @ Jster Alling @ Lystrup Strand Vandveerk
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Andring hos forbrugerne

CCPPy,

1.4

0.8
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0.4
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Vandsam @ Auning

CCPPy, vs dH

10 11

® Tgjstrupvejens Vandvaerk

12

® Hevring

13

Lime

. a VandSam

Forbrugerne, der tidligere fik
vand fra Vivild, Auning og
@ster Alling, oplever muligvis
flere kalkudfeeldninger i dag

14 15 16 17 18 dH

® Holbek  ®Vivild @ Oster Alling @ Lystrup Strand Vandvaerk
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Bladgaring er flere teknologier

;,@L PeIIeth;adgﬁrlng
Ionbytning A
E CARIX ionbytning =
Membranfiltrering
PAS

v Elektrolyse
Kalkknuser
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Naeste skridt

Afklaring

Veaerdier (eks. sundhedseffekter, arbejdsmiljg mm.)
Drift/Tid

Vandkvalitet

Valg af teknologi

Linjeopdeling af vandvaerket

Mulighed for udledning af spildevand

Vandspild
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Naeste skridt - teknologivalg

Opmeaerksomhedspunkter
Opmeaerksomhed pa decentrale anlaeg
Merudgift ved centralbladgering: 1,5 - 4 kr/m3

CCPP,, > 0 mmol/I
For at undga at vandet er kalkoplasende/korrosion

R

CCPP,, CCPP, CCPP,,  Hardhed

VandSam 0,01 0,5 1,0 13

lonbytning, 8 °dH 0,3 0,7 8
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Spargsmal...

Det er vigtigt at tage stilling til blgdgaring
Kalkudfeeldningspotentialet er et bedre mal for de forbrugeroplevede effekter end vandets hardhed

Den perfekte blgdgaringsteknologi findes ikke

® & & o

Det er ngdvendigt at kende det fulde billede for at vaelge den bedste bladgaringsteknologi til netop jeres vandvaerk

Husk: Blgdgering giver blgdere vand — ikke blgdt vand
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